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Beschreibung

Bildungsplan

Das Projekt Gewassercampus beinhaltet einfache Gewasseranalysen vor Ort mit
einem portablen Photometer fiir den naturwissenschaftlichen Unterricht und
bietet dabei eine Mdglichkeit zur Durchfiihrung eines Citizen Science-Projektes in
der Schule.

Schiiler:innen haben die Aufgabe, mithilfe eines portablen Photometers direkt am
Untersuchungsort analytische Nachweisversuche von kritischen Parametern zur
Bestimmung der Gewasserglite durchzufiihren. Dabei stehen das selbstandige Ar-
beiten und die zentrale Kompetenz des wissenschaftlichen Arbeitens im Fokus.
Durch die Integration eines Citizen Science-Ansatzes sollen wissenschaftspropa-
deutische Kompetenzen erworben werden.

Der Projekttag kann in den Fachern Biologie, Chemie oder in dhnlichen Wahl- bzw.
Schwerpunktfachern durchgefiihrt werden. In Biologie kniipft er an den Themen-
komplex Okologie an. Konkret wird eine chemisch-physikalische Wasseranalyse
durchgefiihrt, die durch eine biologische Glitebestimmung oder eine geomorpho-
logische Gewasserstrukturanalyse erganzt werden kann.

Im Unterrichtsfach Chemie bietet der Projekttag die Moglichkeit Nachweisverfah-
ren verschiedener Parameter speziell am Beispiel Wasser praktisch durchzufiihren.
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Unterstlitzt wird dies durch das Online-Portal GewasserCampus, in dem Schi-
ler:innen die Moglichkeit haben, die eigenen Messergebnisse zu veroffentlichen
und die Ergebnisse und Auswertungen anderer Personen interaktiv einzusehen.
Aufbauend auf den realen Daten der Gewésseranalysen kénnen Schiler:innen
den Schutz von Gewassern oder urbanen Einfllissen auf Gewasser herausstellen,
reflektieren und individuelle Handlungsentscheidungen im Nachhaltigkeitskontext
entsprechend treffen.

Durch den Fokus der Unterrichtseinheit auf die Integration wissenschaftspropa-
deutischer Arbeitsweisen erlangen die Schiiler:innen Kompetenzen in diesem Be-
reich (z.B. wechselnde Darstellungsformen bei der Verarbeitung der Messwerte,
kritische Beurteilung und das Interpretieren der Daten der Messungen, Beantwor-
tung von Hypothesen).

Das Projekt GewdsserCampus wird durch die gemeinntitzige desklab UG (haftungsbeschrdnkt) in Zusammenarbeit mit dem Lehrgebiet Bioverfahrenstechnik der RPTU durchgefiihrt und durch die Deutsche Bundesstiftung Umwelt finan-

ziell gefordert. Weitere Unterrichtsmaterialien und Informationen zu diesem Projekt sind unter www.gewaessercampus.de abrufbar. Dieses Dokument wird unter der CC BY-SA 4.0 Lizenz zur Verfligung gestellt.
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Die Schiiler:innen

e erschlieBen die Komplexitit von Okosystemen
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e wenden das Messprinzip der Photometrie an und flihren eine photometrischen Messung eigenstandig durch.
e wenden das Wissen liber Messverfahren und Messgenauigkeit im Kontext des Citizen Science-Projektes an.

e fliihren den Nachweis eines Parameters in der Wasserprobe mit Hilfe eines Protokolls eigenstandig durch.

e bereiten die Daten unter Verwendung wechselnder Darstellungsformen (Diagrammen, Tabellen, etc.) auf.

e verwenden die Daten aus der Gewasseranalyse, um auf den 6kologischen Gewasserzustand zu schlieBen.

Dieser Projekttag ist fiir eine Zeit von 5 Zeitstunden geplant. Bei Beginn 8:00 wiir-
de das ein Ende um 13:00 bedeuten. In dieser Zeit sind je 20 Minuten fir den
Hinweg bzw. den Rlickweg zwischen Schule und Gewasser vorgesehen. Ist diese
Zeit im individuellen Fall kiirzer, kann jede Gruppe zum Beispiel noch die Gewas-
serstrukturglite bestimmen.

Hinweise zur Durchflihrung der Exkursion und zur Einbettung dieser Unterrichts-
reihe in den Citizen Science-Charakter des GewasserCampus-Projektes sind im
Praxisleitfaden fiir Lehrkrafte erlautert.

Antworten auf haufig gestellte Fragen zum Online-Portal, dem Photometer und
den Unterrichtsmaterialien stehen online als FAQ (https://gewaessercampus.de/
faq/) zur Verfligung.

Das Durchfiihren einer vollstindigen Unterrichtsreihe im Fach Chemie und/oder
Biologie aus dem GewasserCampus-Projekt im weiteren Verlauf des Curriculums
ist im Sinne des spiralcurricularen Ansatz wiinschenswert, aber nicht zwingend
notwendig.

Wissenschaftliches Arbeiten im Citizen Science - Kontext: Ein Schwerpunkt des
Projekttags ist die Verankerung von wissenschaftspropddeutischen Arbeitsweisen
und die Verkniipfung der theoretischen Inhalte mit praktischen Arbeitsphasen.
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Die Materialien sind im Rahmen der Gesamtkonzeption des GewasserCampus- Plakat mit CS-Aufruf
Projekts nummeriert. Am Projekttag wird nur ein Teil der Materialien verwendet,
die Nummerierung ist deshalb nicht durchgingig. Sie dient dazu, Materialien ein- \YKMB Gewadssergliteindizes

deutig zu identifizieren.
kWAl Parameter

Fragebogen 1
\YPA0] Probenentnahme

Materialien

Fragebogen 2

Y48 Bedienung des Photometers

MU Praxisleitfaden fur Lehrkrifte
\Y¥A Messung der Sichttiefe

\YPEE Dokumentation der Messstelle

\YPZ8 Chemische Messwerte

\YWEl Bewertung der Strukturgiite

- Messprotokolle (pro Parameter)

\YEION Auswertung
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Abschnitt 1: Motivation & Vorbereitung (8:00 - 9:20)

Stichworte: Hypothese @ Forschungsfrage

Dauer Ablauf Materialien
5 min BegriiBung / Einstieg Plakat mit CS-Aufruf

Mit motiviert die Lehrkraft fiir den Projekttag: Die Schiiler:innen kdnnen mit selbst durchgefiihrten
Messungen an einem lokalen Gewasser im Rahmen des Citizen Science-Projektes zur Untersuchung des
okologischen Zustands der Gewasser beitragen. Die dazu notwendigen Schritte werden kurz vorgestellt.

15 min Kontext / Motivation
Einstiegsfrage (siehe Plakat ): "Wie sauber sind unsere Gewasser?" Die Schiiler:innen sollen von ih-
ren Erfahrungen berichten, insbesondere im Bezug auf lokale Gewasser z.B. das Gewasser, das am Projekt-
tag untersucht wird. Die Lehrkraft beschreibt Statistik zum Zustand der Gewasser in Deutschland 2015 und
aktuelle Ziele.
Im Anschluss sollen Schiler:innen Ideen entwickeln, wie man die Sauberkeit von Gewassern wissenscaft-
lich beurteilen kann. (Beispiele fur Losungen: chemische Analyse, Untersuchung geomorphologischer Ei-
genschaften, Beobachtung vorhandener Organismen)

15 min Gewdssergiiteindizes \VENB Gewissergliteindizes
Einfihrung von Gewassergliteindizes, um die Glite/Sauberkeit von Gewassern zu beurteilen. Schi- \Yiva Parameter

ler:innen lesen das Infoblatt zu den Gewéssergi]teindizes.
Schiiler:innen lesen die allgemeinen Informationen zu den Parametern .

10 min Schiler:innen lesen die Anleitung zur Bedienung des Photometers . Photometer

LK zeigt die Bedienung an einem Photometer. Bedienung des Photometers
15 min Schiler:innen lesen die Anleitung zur Messung der Sichttiefe (inkl. Bau Secchi-Scheibe) und/oder lesen \Y¥¥A Messung der Sichttiefe

die Anleitung zur Bewertung der Strukturgtite. Fragen zum weiteren Vorgehen werden geklart. \YPEl Bewertung der Strukturgtlite

15 min Einteilung der Schiiler:innen in Gruppen: jeder Gruppe wird einem oder mehreren zu messenden Para- - Messprotokolle (pro Parameter)
meter zugeteilt, die Schiler:innen lesen das zugehorige Messprotokoll - .
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Abschnitt 2: Durchfiihrung der Untersuchung (9:20 - 11:40)

a1\ -l Nachweisreaktion l Dokumentation

Dauer Ablauf Materialien

20 min Anfahrt/Hinweg zum Gewasser

5 min Verteilen der Materialien / Aufbau Photometer, Verbrauchsmaterialien
15 min Probenentnahme (evtl. an verschiedenen Stellen des Gewassers) Probenentnahme

15 min Messung des pH-Wert Messprotokoll - pH

Alle Gruppen sollten zu Beginn den gleichen Parameter messen: So kann kontrolliert werden ob alle not-
wendigen Schritte bei der Messung verstanden und angewendet wurden.

10 min Besprechung der Messung des pH-Wert mit allen Schiiler:innen.
Falls deutliche Unterschiede in den Messungen auftreten sollten, gibt es hier die Moglichkeit, Fragen oder
Probleme beim Ablauf der Messung zu klaren.

15 min Pause

40 min Messung weiterer Parameter Messung der Sichttiefe

Jede Gruppe flihrt weitere, ihr zugeteilte Messprotokolle durch. Dokumentation der Messstelle
In den Wartezeiten soll die Dokumentation des Standorts der Messung erfolgen. Chemische Messwerte
Bewertung der Strukturgtite

- Messprotokolle (pro Parameter)

5 min Einsammeln der Materialien / Abbau

20 min Rickweg zur Schule

Hinweis: In einer Variation dieses Unterrichtsentwurfs kann die Messung der chemischen Parameter und die Messung der Strukturgilite auch durch die Bestimmung des
Saprobienindex ersetzt werden. Die Vorbereitung im ersten Abschnitt und der Ablauf am Gewasser miissen dann entsprechend angepasst werden.
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Abschnitt 3: Auswertung & Reflektion (11:50 - 13:00)

Glossar: [NVESFERETEE

Dauer Ablauf Materialien
15 min Daten sammeln: Schiiler:innen rechnen gemessenene Optische Dichte mithilfe der Kalibrierungen im PCs/Laptops/Tablets mit Internetzugang
Online-Portal in Konzentration um und tragen diese Werte im Online-Portal ein. Jede Gruppe benétigt Kursilibersicht
einen Zugangscode.
Index berechnen: LK I4dt die Daten aus dem Onlineportal herunter, um Ubersicht (iber alle Daten zu er-
halten. Entsprechend der Vorlage auf der zweiten Seite von wird die Berechnung des Index ge- Chemische Messwerte

meinsam an der Tafel durchgefiihrt. Bei groBen Schwankungen der Werte sollte die Messgenauigkeit ent-
sprechend der Hinweise im Praxisleitfaden diskutiert werden.

10 min Diskussion: Einordnung in eine Giiteklasse Gewadssergliteindizes
Interpretation des Ergebnisses mithilfe des Infoblatts zum Gewassergliteindex nach BACH
Frage: "Wie sind die Ergebnisse zu erklaren?"

10 min Abschlussbericht Auswertung
Option 1: Jede Gruppe schreibt einen Teil des Abschlussberichts.
Option 2: Jede Gruppe schreibt einen vollstandigen Abschlussbericht.

15 min Zusammenfiihren und Diskussion des Abschlussberichts Auswertung
Option 1: Die einzelnen Teile werden in der Klasse prasentiert und zu einem Gesamtbericht zusammenge-
fligt, der zum Abschluss an einem Stiick als Ergebnis des Projekttages vorgestellt wird.
Option 2: Die Gruppen prasentieren ihre Abschlussberichte, danach werden Unterschiede und Uberein-
stimmungen in den Berichten diskutiert.

10 min Reflektion des Projekttages und Hinweis auf anschlieRende Moglichkeiten der (selbsstandigen) Teilnahme Auswertung
an dhnlichen (Citizen Science) Projekten.

Hinweis: Die Planung sieht ein Ende des Projekttages um 12:50 Uhr vor. Bis 13:00 Uhr ergeben sich also 10 min Puffer, die bei Bedarf auf einen oder mehrere Abschnitte
verteilt werden kdnnen.
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Checkliste zur Vorbereitung des Projekttags

e Kurs im Online-Portal registrieren

e Zugangscodes herunterladen und ausdrucken

e Gewadsser und geeignete Messstelle aussuchen

e Fahrtweg zum Gewisser planen (FuBweg/OPNV-Verbindung)
e Computer/Tablets fiir die Nachbereitung organisieren
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¢ Organisation der Materialien fiir die Exkursion
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